ANEXA 4

Potentiale masuri de atenuare / compensare a impactului pentru asigurarea neutralitatii climatice

Preocupari Intrebiri cheie Potentiale masuri de atenuare
> Analizarea diferitor tehnologii, materiale, moduri de furnizare etc. pentru
a evita sau a reduce emisiile (de exemplu, implementarea de sisteme
de control al climei si de automatizare a iluminatului, pentru a reduce
Proiectul propus va emite dioxid de consumul de energie prin ajustarea sistemelor de incélzire, racire si
carbon (CO»), protoxid de azot (N20) sau iluminat in functie de nevoile utilizatorilor);
metan (CHs) sau orice alt GES prevazut | > Luarea in considerare a necesitatii de a proteja absorbantii naturali de
de CCONUSC? carbon care ar putea fi pusi in pericol de proiect, cum ar fi zonele
Proiectul propus implicd activitdti de | impadurite, zonele umede, padurile;
Emisii directe de GES explpata}re.z a terenlurilor, de schimbareg > Utilizgrea de solutii bazate pe naturd (de exemplu, acoperisuri verzi,
destinatiei terenurilor sau de silvicultura pereti verzi);
(de exemplu, despaduriri) care ar putea | > Planificarea posibilelor masuri de compensare a emisiilor de dioxid de
duce la cresterea emisiilor? carbon, disponibile prin sistemele de compensare existente sau
Implica si alte activitati (de exemplu, incorporate in proiect (amenajarea de aliniamente de arbori/crearea de
impadurir) care pot actiona ca perdele forestiere de-a lungul drumurilor formate pe cat posibil din specii
absorbanti de emisii? cu capacitate mare de sechestrare a carbonului — paltin de camp,
mesteacanul, cerul, arinul negru, in afara zonei de siguranta prevazute
de legislatia nationala, cu respectarea normelor tehnice silvice in
vigoare).
> Utilizarea de materiale de constructie reciclate/recuperate (asfalt
reciclat, beton asfaltic cu adaos de polimeri din material plastic reciclat
etc.) si cu emisii scazute de dioxid de carbon (eco-eficiente);
Va | , . > Integrarea eficientei energetice in conceperea unui proiect (includerea
a influenta proiectul propus in mod : . ) .
e P ; de elemente precum izolatia, ferestre orientate spre sud pentru energia
Emisii indirecte de GES cauzate de semnificativ cererea de energie? . e A L "
. . L i solara, ventilatia pasiva, becurile cu consum redus de energie si durata
cresterea cererii de energie Este posibila utilizarea  surselor mare de vi atéj; ’
regenerabile de energie? > Utilizarea de utilaje eficiente din punct de vedere energetic si cu emisii
scazute; reducerea timpului de mers in gol al motoarelor utilajelor si
mijloacelor de transport; esalonarea lucrarilor etc.
» Utilizarea de surse regenerabile de energie (panouri solare).




Emisiile indirecte de GES generate de
orice activitati sau infrastructuri de
sprijin direct legate de punerea in
aplicare a proiectului propus

Proiectul propus va determina cresterea
sau reducerea  semnificativda a
deplasarilor personale?
Proiectul propus va determina cresterea
sau reducerea  semnificativa a
transportului de marfa?

> Alegerea unui amplasament care este conectat la un sistem de
transport public sau care pune in aplicare modalitati de transport;

> Asigurarea unei infrastructuri de transport cu emisii scazute (de
exemplu, statii de incércare a vehiculelor electrice, facilitati pentru
ciclism).

Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01




Potentiale masuri de adaptare a infrastructurii la schimbarile climatice

: A - Cladiri, B - Transport, C - Infrastructura verde

A - Cladiri

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

Constructii noi +
reabilitare,
modernizare,
extindere
constructii vechi:

P1-0S81.1-A12,
1.5 (potential 1.1 si
1.4); 0S1.3- A 1.8,
1.9,1.10;

P3-0S2.1-A3.1,
3.2,3.3;0824 -A
34

P6-0842 - A
6.1,6.2,6.3,6.4

P7-0S51-A
7.1,7.2,085.2-A
74,75

Temperaturi extreme ale
aerului, valuri de caldura
vara — asociat incendii,
valuri de frig iarna

intensificarea efectului de insula de
caldura;

riscuri pentru sanatate (in timpul valurilor
de caldura/frig, intreruperile de curent
perturba sistemele de racire/incalzire
punand persoanele care utilizeaza
infrastructura in pericol);
risc crescut de incendii;
costuri  crescute de
intretinere.

functionare i

folosirea unor materiale adecvate pentru izolarea termica a
cladirilor (vegetale: pluta, fibre de lemn etc.; minerale: vata
de sticla, vata minerala; argild expandata etc.; materiale
sintetice: polistiren expandat, spuma fenolica etc.);

solutii de inalta tehnologie: senzori pentru monitorizarea
conditiilor termice si pentru optimizarea aerului conditionat /
ventilatiei, senzori pentru orientarea optima a panourilor de
umbrire (daca acestea exista);

materiale hi-tech (cu rezistenta termica ridicata si coeficient
de conductivitate termica redus) pentru optimizarea
dispersiei caldurii;

utilizarea de vopseluri cu un grad mare de reflectivitate
termica (pentru peretii exteriori);

acoperisuri albe (vopsire, acoperire cu folie reflectorizanta
etc.) si verzi pentru a reduce efectul de insula de céldura,
mentindnd in mod natural suprafetele cladirilor reci prin
reflectarea radiatiei solare si racirea evaporativa de catre apa
si vegetatie;

realizarea de perdele verzi care sa creasca gradul de umbrire
al cladirii (specii de foioase care sa asigure un iluminat
adecvat pe perioada rece a anului), pentru a creste fluxul de
aer, pentru a reduce impactul radiatiei solare si efectul de
insula de céldurd, dar si pentru a oferi protectie in caz de vant
puternic;

utilizarea unor materiale de constructie ignifuge, inclusiv
sticla securizata;




A - Cladiri

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

crearea unui spatiu de protectie in jurul amplasamentului prin
plantarea unor copaci rezistenti la foc, acolo unde riscul la
astfel de fenomene este mai ridicat;

echiparea tehnica cu instalati automate de stingere a
incendiilor, tip sprinkler.

Precipitatji extreme
(frecventd si intensitate) —
asociat inundatii / alunecéri
de teren

risc crescut de degradare a materialelor de
constructie si chiar a integritatii structurale

a cladirilor;

inundatii din cursurile de apa adiacente;
instabilitate crescuta a versantilor si

alunecari de teren.

instalarea de supape de refulare in sistemele de canalizare
pentru a proteja spatiile interioare de inundatiile cauzate de
refluxul de ape reziduale;

adaptarea sistemelor de colectare a apei pluviale;
implementarea unui sistem eficient de drenaj a apei pe
amplasament, care sa fie supradimensionat, pentru a face
fata unor situatii extreme;

etansarea rosturilor dintre trotuar (alte structuri) si cladire cu
materiale hidrofuge elastice;

impermeabilizarea adecvata pentru a preveni patrunderea
apei in interiorul cladirii.

Furtuni (inclusiv viscol) —
asociat inundatii

Viteza maxima a vantului

afecteaza starea tamplariei, acoperisului
etc.
afecteaza integritatea structurala a cladirii.

o0 orientare aerodinamica optima pentru a reduce puterea
vantului;

folosirea unor materiale de constructie mai rezistente poate
reduce daunele provocate de vantul si furtunile mai frecvente
si intense, cum ar fi alegerea materialelor pentru acoperis
rezistente la caderile de grindina.




B - Transport

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

Infrastructura de

transport:
P4-0S28-A4.1
P5- 0S32-A
59.1,52,53

Temperaturi extreme ale

. . - . |@®
aerului, valuri de caldurd

vara, valuri de frig iarna

deteriorarea suprafetei pavajului (de exemplu,
inmuiere  datoratd  temperaturilor  ridicate,
crapare/fisurare datorata temperaturilor scazute
etc.);

probleme cu podurile (stabilitate, dilatare termica
[contractare termica la imbinarile podului);

risc crescut de incendi;

riscuri pentru sanatate si siguranta pentru
utilizatorii drumului (de exemplu, defectiunea
franelor), inclusiv accidente si deteriorarea
vehiculului (posibil victime si raniti) si angajatilor
operatorilor rutieri;

costuri crescute de intretinere pe timp de iarna;
perturbarea/aglomerarea traficului.

> utilizarea unor solutii tehnice care sa permita

adaptarea la maxime/minime

preconizate:

v straturi de acoperire si rosturi de dilatatie rezistente
la fluctuatiile de temperatura;

v asfalt modificat cu polimeri termoplastici / asfalt
rezistent la inghet-dezghet si utilizare de sare / bitum
modificat cu polimeri;

v’ utilizarea de geotextil cu rol antifisura;

v utilizare clorura de calciu ca agent anti-inghet sau
pentru intretinerea nedistructiva a cailor de rulare pe
timp de iarnd (se evitd aparitia gropilor in covorul
asfaltic).

aliniamente de arbori pentru reducerea temperaturii la
nivelul covorului asfaltic;

utilizarea unor pavaje de culoare mai deschisa pentru
a crea suprafete mai reflectorizante;

cresterea frecventei lucrarilor de mentenanta.

temperaturile

Modificarea regimului
pluviometric si variabilitatea
cantitatilor anuale, lunare —

. . . . . |@®
asociat inundatii / alunecari

de teren

deteriorarea  bunurilor  rutiere  (trotuare,
terasamente si structuri) si sistemelor de drenaj;
scurgere  crescutd  catre/dinspre  terenurile
adiacente provocand inundatii;

proiectarea infrastructurii pentru colectarea apelor
pluviale astfel incat sa facé fata unor cantitati mai mari
de apa din precipitatii extreme (= 20% fata de nivelul
maxim nregistrat pana in prezent);




B - Transport

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

Precipitatji extreme
(frecventa si intensitate) —
asociat inundatii / alunecari
de teren

inundatii din cursurile de apa adiacente;
instabilitate crescuta a versantilor si alunecari de
teren;

impact sporit asupra podurilor rutiere;
deteriorarea integritatii structurale a structurii
drumului din cauza cresterii nivelului de umiditate
a solului;

vizibilitate redusa.

YV V

dimensionarea santurilor si rigolelor pentru a se
asigura o drenare eficientd a caii de rulare in scopul
evitarii producerii inundatiilor;

pavarea santurilor pentru reducerea eroziunii Si
utilizarea unor materiale rezistente la actiunea apei
(beton cu aditivi hidrofobi);

curatarea frecventa a santurilor si a rigolelor;
etansarea fisurilor din pavaj imediat dupd sfarsitul
iernii;

rezervoare de colectare a apei pluviale;

pavaje permeabile;

utilizarea de solutii de imbunatatire a permeabilitatii
solului pentru a ajuta la absorbtia apei de ploaie in sol,
reducand astfel cantitatea de apa care ajunge la
suprafata strazilor (de exemplu, gradini pluviale,
instalarea unui strat de drenaj deasupra solului);
structuri ingineresti de protectie (diguri, sisteme de
protectie a malurilor raurilor etc.);

utilizarea de tehnici de consolidare a solului (retentia
apei, consolidarea taluzurilor sau consolidarea
versantilor);

protejarea  suprafetelor si  controlul  eroziunii
suprafetelor (de exemplu prin plantare rapidd de
vegetatie — hidro-insdméntare, acoperirea cu apa,
arbori);

acoperirea terasamentelor cu material textil i
vegetatie;

impadurirea zonelor afectate de inundatii si alunecari
de teren limitrofe infrastructurii de transport.




B - Transport

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

Furtuni (inclusiv viscol) —
asociat inzdpezire | Viteza
maxima a vantului

perturbarea/intreruperea traficului ca urmare a
ruperii copacilor si caderii lor pe carosabil;
riscuri pentru sanatate si siguranta pentru
utilizatorii drumului.

realizarea de perdele forestiere sau aliniamente de
arbori in zonele expuse;

verificarea periodica a starii de sanatate a arborilor
pentru a se evita dezradacinarile;

toaletarea periodica a arborilor.




C - Infrastructura verde

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

Infrastructura
verde:

P3-0S21-A35

P7-0S51-A73

Modificarea regimului termic
si variabilitatea termica

Temperaturi extreme ale
aerului, valuri de caldura
vara — asociat incendlii, stres
termic, valuri de frig iarna

risc crescut de incendi;

modificarea metabolismului plantelor ca
urmare a stresul termic;

vitalitatea plantelor poate fi afectatd din
cauza raspunsului fizic al daunatorilor
(necesar mai mare de hrana);

agentii patogeni pot sa devina mai virulenti;
se poate inregistra o crestere a arealului de
raspandire a daunatorilor si agentilor
patogeni;

cresterea numarului si a densitatii speciilor
invazive.

specii native (arbori, arbusti, plante ornamentale) adaptate
conditiilor climatice locale actuale si viitoare (stejar, salcam,
pin, artar, carpen, ienupar, catina rosie, tuia etc.) — tolereaza
temperaturile ridicate/variatiile de temperatura, seceta;
intretinerea si gestionarea adecvata a arborilor (toaletare
regulatd si indepartarea materialelor combustibile cum ar fi
crengile uscate, frunzele si ierburile din zond);

inlocuirea arborilor sensibili la incendii cu specii de copaci
mai rezistente la foc, cum ar fi stejarii si platanii sau evitarea
speciilor care au continut ridicat de uleiuri volatile;
monitorizarea spatiilor verzi pentru depistarea timpurie a
infestarilor cu ddunatori si agenti patogeni.

Modificarea regimului
pluviometric si variabilitatea

igugr [ ]
cantitatilor anuale, lunare —

asociat inundatii / seceta /
stres hidric

seceta poate slabi rezistenta arborilor la
daunatori si creste riscul de incendiu.

utilizarea de specii de plante care necesita cantitati mai mici
de apa;

utilizarea unor plante cu radacini adanci si dense, care pot
pastra apa in sol si preveni eroziunea;

utilizarea unor sisteme de irigatie eficiente care sa
minimizeze pierderea de apa prin evaporare sau scurgere;
constructia de bazine de colectare a apei pluviale, pentru a
reduce pierderea de apa si pentru a asigura un stoc de apa
pentru perioadele de seceta.

Precipitati extreme
(frecventd si intensitate) —
asociat inundatii / alunecari
de teren / degradare a
solului

scurgere crescuta catre/dinspre terenurile
adiacente provocand inundatii;

inundatii din cursurile de apa adiacente;
instabilitate crescuta a versantilor i
alunecari de teren.

protejarea malurilor réurilor si utilizarea de obstacole
naturale, cum ar fi stanci si pietre, pentru a preveni scurgerea
apei;

realizarea unui sistem de drenaj adecvat (poate include
canale, rigole si santuri pentru a dirija apa in afara zonei,
gradini de ploaie ca spatii verzi de bioretentie si infiltrare cu
rol in reducerea riscului de inundatii si impact pozitiv asupra
biodiversitatii) care ajuta si la prevenirea alunecérilor de
teren si a eroziunii solului;




C - Infrastructura verde

Tipul de proiect

Principalele variabile
climatice si hazarduri
climatice asociate

Posibile impacturi

Posibile masuri de adaptare

construirea de bazine de retentie sau rezervoare de retentie,
amplasate subteran, pentru a preveni inundarea zonelor din
jur (daca este cazul).

Furtuni (inclusiv viscol) —
asociat inundatii

Viteza maxima a vantului

dezradacinarea arborilor;
ruperea crengilor.

utilizarea unor specii de arbori cu sistem radicular in
profunzime (de exemplu carpen, care are si mare toleranta
la temperaturi foarte scazute si foarte ridicate);

verificarea periodica a starii de sanatate a arborilor pentru a
se evita dezradacinarile;

toaletarea periodica a arborilor.




